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TRATAMIENTOS EN ACUICULTURA
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Los procesos patolégicos, suponen como en otros
sistemas de produccion animal, un riesgo para la
produccion, desarrollo y expansién de la
acuicultura. Las enfermedades de los peces estan
estrechamente relacionadas con el estrés
ambiental y la clasica triada
hospedador/patdgeno/ambiente  adquiere una
especial importancia en ictiopatologia. La
multiplicacion de los agentes patégenos y la
infeccidon ocurren mas facilmente en el agua que
en el aire. La calidad del agua, la nutricion y el
manejo influyen directamente en la salud
piscicola convirtiéendose en la mayoria de las

ocasiones en verdaderos factores de riesgo.

Los peces son capaces de sobrevivir en
presencia de multiples agentes patdgenos sin
manifestar sintomas de enfermedad si las
condiciones ambientales son correctas. Este
hecho sin embargo puede resultar un
inconveniente en una produccion que depende de
las condiciones ambientales naturales a
diferencia de otros sistemas de produccion
intensiva donde estos parametros pueden
monitorizarse y controlarse de un modo preciso.
El mecanismo exacto de la interaccién
hospedador/ambiente que aumenta la
receptividad a la infeccién por un determinado
patégeno no se conoce totalmente pero cada vez
hay mayores evidencias de la importancia que
tienen la integridad y correcto funcionamiento de
los mecanismos de defensa inespecificos de los
peces para afrontar las infecciones (La Frentz et
al., 2002; Ellis, 2001; Hellio et al., 2002; Fast et
al., 2002)

La mayoria de las enfermedades infecciosas de
los peces son el resultado de invasiones
oportunistas de peces estresados por patégenos
(bacterias 'y parasitos) que normalmente
coexisten con el hospedador (Austin, 1999; Shao,
2001; Roberts, 2001). Es mas, las enfermedades
infecciosas causadas por un agente microbiano
especifico suelen tener un curso multifactorial al
inicio, por lo cual todas aquellas medidas que
disminuyan el riesgo de establecimiento de la
infeccion contribuirdn a mejorar la condicidon
sanitaria tanto individual como poblacional
(Wierup, 2000).

El numero de parasitos aislado tanto de peces
salvajes como de cultivo es muy elevado pero son
relativamente pocos los que afectan a la
supervivencia de las poblaciones al establecerse
un equilibrio entre el parasito y el hospedador.
Esos mecanismos de regulacion se alteran en
ocasiones en las condiciones de cultivo intensivo
y aunque esto favorece a un menor numero de
parasitos su impacto es mucho mayor que en las
especies piscicolas de vida salvaje donde son
mucho mas raras las parasitosis clinicas (Wooten,
1997; Scholz, 1999).

La mayoria de estas consideraciones (factores
ambientales, patogenia, epizootiologia) deben
tenerse en cuenta a la hora de abordar un
tratamiento en acuicultura 'y no confiar
exclusivamente en la accion de los
quimioterapicos para lograr el éxito terapeutico.
La importancia de los factores de riesgo
asociados al hospedador y el ambiente se ha

empezado a considerar de manera reciente en
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estudios observacionales realizados en
acuicultura (Thorburn, 1999; Georgiadis et al,
2000). Durante la exposicion se citaran varios
ejemplos de la importancia de estas medidas de
manejo y profilaxis dentro de los tratamientos en
acuicultura  con especial referencia a la
flavobacteriosis en trucha arco iris (Bullock, 1999;
Madetoja et al., 2000, 2002; La Frentz et al.,

2003; Nematollahi et al., 2003).

La terapia en acuicultura se realiza
fundamentalmente a través del agua, por via oral
y mas excepcionalmente por inyeccién y por via

tépica.

La administracion de medicamentos en el agua
persigue dos objetivos: conseguir un efecto
sistémico por absorcion (por las branquias, piel,
mucosa gastrointestinal) y eliminar los agentes
patdbgenos  transmisibles  (fundamentalmente
parasitos) presentes en el agua (Treves-Brown,
2000; Le Breton, 2001)

La via oral es la forma mas frecuente de
administracion de antibiéticos en acuicultura. El
uso de antimicrobianos para controlar las
enfermedades en peces presenta una serie de
caracteristicas diferenciales con los tratamientos
en humanos y en animales terrestres.
Generalmente es necesario tratar un elevado
numero de individuos y una gran proporcién de
estos peces no estan sufriendo la enfermedad
clinica y con toda probabilidad ni siquiera estan
infectados. Esta situacion se complica por el
hecho de que muchos peces que padecen la
enfermedad clinica asociada a una infeccion
bacteriana manifiestan como principal sintoma la
inapetencia. Esta falta de apetito tendra un claro

impacto en la dosificacion, en la concentracién del

antimicrobiano que se consiga durante la terapia

y en la urgencia para iniciar el tratamiento.

Estas consideraciones nos llevan a clasificar a los
individuos de la poblacién que van a recibir un
tratamiento en cuatro categorias (Smith, 2001).
Individuos que estan infectados y enfermos,
manifestando inapetencia como sintoma de
enfermedad. Individuos infectados pero que
todavia estan comiendo. Otro grupo estara
integrado por los individuos que podrian
infectarse durante el periodo de tratamiento y por
ultimo estaran aquellos individuos resistentes,
que no se infectaran durante el transcurso de la
epizootia. Evidentemente el 1° y el 4° grupo
tienen poco significado terapeutico. Los grupos
que nos interesan son el integrado por los peces
infectados pero que todavia comen y aquellos
que estan comiendo y que aun no se han
infectado; en un grupo nuestro objetivo sera
controlar la infeccion existente y en el otro

prevenir el inicio de la infeccion.

La inyeccién es otra via de administracion de
medicamentos que se utiliza principalmente en
acuicultura para el tratamiento de peces con alto
valor individual (reproductores) o para la
vacunaciéon. Es una via que requiere un mayor
esfuerzo laboral y econdmico y que siempre es
estresante para el pez; el desarrollo de maquinas
de vacunacion semiautomaticas ha contribuido a

mejorar esta situacion.

El numero de agentes quimioterapicos
autorizados en acuicultura es muy reducido por
diferentes razones y varia entre los diferentes
paises europeos. Por otro lado, desde el punto de
vista técnico, la biodisponibilidad y la
farmacocinética de los antibiéticos presentan una

gran variabilidad en acuicultura y esta
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influenciada por numerosos parametros in vivo:
especie, edad, temperatura del agua, salinidad,
via de administracién (Haug et al., 2000; Lees et
al.,2002) y también in vitro para la interpretacion
de pruebas de sensibilidad antibiética (Michel et
al, 2001, Dalsgaard, 2001) Por ejemplo en el caso
de la oxitetraciclina administrada via oral la
biodisponibilidad puede oscilar entre el 1,9-6,9%
en salmon atlantico, 0,4-0,6% en carpa y el 1,2-
5,6% en trucha arco iris (Haug et al., 2000)

Afortunadamente, en los dultimos afos el
desarrollo experimentado en el campo de la

vacunacién de peces ha sido muy importante,

posibilitando una solucion alternativa a los
tratamientos quimioterapicos y disminuyendo el
uso de antibidticos en acuicultura, por ej. en
Noruega en el afio 1987 el consumo de agentes
antimicrobianos fue de 50.000 kg frente a los 670
kg en 1998, medidos como componente activo, y
esta drastica reduccién ha sido la consecuencia
de la mejora experimentada en las condiciones de
cultivo y en el desarrollo de vacunas (Lunestad et
al., 2001). Sin embargo todavia no existen
vacunas plenamente efectivas para algunas
importantes bacterias patdgenas como
Flavobacterium psychrophilum o frente a las

infecciones viricas mas prevalentes.
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